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Kl. III 

I. Zapoznanie z programem nauczania i kryteriami oceniania.   

  1

II. Wiadomości wstępne:

1. System elektroenergetyczny i jego urządzenia.



  2

2. Akty prawne dotyczące krajowej energetyki.



  1

3. Stabilność pracy.







  1

4. Zadania SEE.








  1

5. Powtórka, sprawdzian, poprawa i omówienie sprawdzianu. 

  3

III. Przewody i kable:

1. Budowa kabli pow. 1kV.






  1

2. Rodzaje kabli pow. 1kV.






  3


3. Oznaczenia kabli pow. 1kV.






  1

IV. Izolatory:

1. Klasyfikacja i oznaczenia.






   2

2. Zasady montażu.







   1


3. Dobór izolatorów.







   1

4. Powtórka, sprawdzian, poprawa i omówienie sprawdzianu.  III – IV 3

V. Zwarcia i przepięcia:

1. Rodzaje zwarć.








1

2. Przyczyny i skutki zwarć.






1

3. Definicje prądu zwarciowego i jego pochodnych.


1

4. Przebieg prądu zwarciowego.





1

5. Zwarcia odległe i w pobliżu generatorów.



1

6. Schemat zastępczy obwodu zwarciowego.



1

7. Schematy zastępcze linii i transformatora.



1

8. Straty mocy i energii.







1

9. Ćwiczenia w określaniu i obliczaniu schematów zastępczych.
1

10. Przeprowadzanie obliczeń zwarciowych.




4

11. Ochrona zwarciowa.







1

12. Przepięcia.








1

13. Ograniczanie przepięć.






2

14. Dobór dławików.







2

15. Dobór odgromników.







2

16. Powtórka, sprawdzian, poprawa i omówienie sprawdzianu. 

3

VI. Linie kablowe wysokiego napięcia:

1. Osprzęt kablowy.







2

2. Montaż muf i głowic.







1

3. Układanie kabli







5

4. Przyłącza kablowe.







1

5. Lokalizacja i sposoby usuwania uszkodzeń w linach kablowych.   2

6. Eksploatacja linii kablowych.





1

7. Powtórka, sprawdzian, poprawa i omówienie sprawdzianu.            3

VII. Linie napowietrzne wysokiego napięcia:

1. Rodzaje linii.








1

2. Rodzaje słupów.







1

3. Rozmieszczenie przewodów.





2

4. Fundamenty i uziemienia.






1

5. Osprzęt sieciowy.







1

6. Rodzaje zawieszeń.







1

7. Przyłącza napowietrzne.






1

8. Eksploatacja linii napowietrznych.





1

9. Powtórka, sprawdzian, poprawa i omówienie sprawdzianu. 

 3

VIII. Aparaty wysokiego napięcia:

1. Klasyfikacja aparatów WN.






1

2. Wyłączniki.








2

3. Odłączniki.








1

4. Rozłączniki.








1

5. Bezpieczniki.








1

6. Uziemniki i zwierniki.






1

7. Powtórka, sprawdzian, poprawa i omówienie sprawdzianu. 

3

IX. Stacje elektroenergetyczne:

1. Klasyfikacja i zadania stacji.





1

2. Stacje słupowe.








1

3. Stacje kioskowe.







1

4. Stacje napowietrzne.







1

5. Stacje wnętrzowe.







1

6. Urządzenia stacji.







1

7. Układy połączeń obwodów głównych.




3

8. BHP i eksploatacja stacji.






1

9. Ochrona p/poraż.







2

10. Powtórka, sprawdzian, poprawa i omówienie sprawdzianu. 

3

Do dyspozycji nauczyciela (zapoznanie z normami, aktualnymi 

katalogami, projekcje filmów związanych z przerabianym tematem, 

klasyfikacja semestralna, roczna itp.)






4

Kl. IV

X. Zapoznanie z programem nauczania i kryteriami oceniania.   

  1

XI. Ochrona przeciwporażeniowa w urządzeniach elektrycznych pow. 1kV:

1. Podstawowe pojęcia.







1

2. Ochrona sieci.








1

3. Uziemienia ochronne.






2

4. Uzupełniające środki ochrony.





1

5. Sprawdzenie skuteczności ochrony.




1

6. Powtórka, sprawdzian, poprawa i omówienie sprawdzianu.

3

XII. Automatyka zabezpieczeniowa:

1. Rodzaje automatyki.







1

2. SPZ, SZR, SCO







3

3. Zabezpieczenia elektroenergetyczne.




1

4. Komparatory wielkości elektrycznych.




1

5. Przekaźniki częstotliwościowe.





1

6. Przekaźniki kątowe.







1

7. Przekaźniki prądowe i napięciowe





2

8. Przekaźniki impedancyjne.






1

9. Przekaźniki magnetoelektryczne.





1

10. Przekaźniki elektromagnetyczne.





1

11. Przekaźniki gazowo – przepływowe.




1

12. Przekaźniki cieplne.







1

13. Przekaźniki indukcyjne, indukcyjno – elektrodynamiczne.

2

14. Zabezpieczenia linii, transformatorów, generatorów, silników
6

15. Powtórka, sprawdzian, poprawa i omówienie sprawdzianu. 

3

XIII. Gospodarka elektroenergetyczna:

1. Zadania gospodarki.







2

2. Poprawa współczynnika mocy.





1

3. Kompensacja mocy biernej.






3

4. Wyrównywanie obciążeń.






2

5. Regulacja napięcia.







4

6. Powtórka, sprawdzian, poprawa i omówienie sprawdzianu.

3

XIV. Elektrownie:

1. Klasyfikacja elektrowni.






1

2. Elektrownie wodne.







4

3. Elektrownia słoneczna, wiatrowa, cieplna, węglowa, jądrowa        5

4. Awarie w elektrowniach.






1

5. Niekonwencjonalne źródła energii.




1

6. Energia geotermiczna.






1

7. Generatory MHD.







1

8. Biogaz.









1

9. Powtórka, sprawdzian, poprawa i omówienie sprawdzianu. 

3

XV. Ogólne zasady eksploatacji urządzeń elektroenergetycznych:

1. Badania odbiorcze urządzeń elektrycznych.



1

2. Eksploatacja urządzeń elektrycznych.




1

3. Bezpieczeństwo pracy przy urządzeniach elektrycznych.

1

4. Powtórka, sprawdzian, poprawa i omówienie sprawdzianu.

3

Do dyspozycji nauczyciela (zapoznanie z normami, aktualnymi 

katalogami, projekcje filmów związanych z przerabianym tematem, 

klasyfikacja semestralna, roczna, przygotowanie uczniów do egzaminu z przygotowania zawodowego, rozwiązywanie testów, itp.)


18




Wymagania na ocenę dopuszczającą:
Uczeń powinien umieć:

· scharakteryzować system elektroenergetyczny,

· rozpoznawać elementy systemu elektroenergetycznego,

· klasyfikować aparaty i urządzenia elektryczne w systemie elektroenergetycznym objęte programem nauczania,

· określać rodzaje zakłóceń w systemie elektroenergetycznym,

· znać podstawowe parametry aparatów i urządzeń elektrycznych objętych programem nauczania wchodzących w skład systemu,

· wykonywać podstawowe obliczenia i pomiary,

· interpretować oznaczenia przewodów i kabli.

Wymagania na ocenę dostateczną:
Uczeń powinien opanować materiał na ocenę dopuszczającą i dodatkowo powinien:

· potrafić wyjaśnić działanie podzespołów i bloków funkcjonalnych urządzeń elektrycznych objętych programem nauczania,

· potrafić wyjaśnić działanie układów elektrycznych objętych programem nauczania,

· potrafić wykorzystać wzory do obliczeń wielkości zwarciowych w urządzeniach elektrycznych, do obliczeń strat mocy.

Wymagania na ocenę dobrą:
Uczeń powinien opanować materiał na ocenę dostateczną i dodatkowo powinien umieć:

· stosować prawa elektrotechniki do obliczania obwodów zwarciowych,

· dobrać urządzenia objęte programem nauczania,

· dobrać środki ochrony przeciwporażeniowej i przepięciowej,

· dobrać osprzęt w liniach kablowych i napowietrznych,

· organizować stanowisko pracy zgodnie z przepisami bhp.

Wymagania na ocenę bardzo dobrą:
Uczeń powinien opanować materiał na ocenę dobrą i dodatkowo powinien umieć:

· montować urządzenia lub jego podzespoły,

· wykonywać pomiary eksploatacyjne,

· analizować pracę urządzeń i układów w stacjachąą elektroenergetycznych,

· przewidywać skutki zastosowania określonego rozwiązania technicznego,

· optymalizować zużycie energii elektrycznej,

· analizować metody wytwarzania energii elektrycznej.

Wymagania na ocenę celującą:
Uczeń powinien opanować materiał na oceną bardzo dobrą i wykazywać się wiedzą i umiejętnościami wykraczającymi poza program nauczania.
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